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Denumirea obiectivului:

LUCRARI DE REFACERE ALBIE PARAUL URSUL UI SI PLATFORMA
DRUM STR. URSULUI IN SATUL BRUSTUROASA,
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL



S.C."DRUM PROIECT"S.R.L. PR. NR. 9/2023

BACAU FAZA:D.E.
J04/1181/1993

MEMORIU TEHNICO - JUSTIFICATIV

* Prezenta documentatie se refers la:
»LUCRARI DE REFACERE ALBIE PARAUL URSULUI SI PLATFORMA DR UM STR.
URSULUI IN SATUL BRUST UROASA, COM. BRUSTUROASA, JUD. BACAU”.
* Documentele care stau la baza acestei documentatii sunt:

- Procesul verbal. nr.506046/07.07.2023 a ISUJ Bacdiu privind constatarea si
evaluarea pagubelor produse in urma Jenomenelor hidrometeorologice periculoase,
produse in comuna BRUST UROASA, jud. BACAU in data de 07.07.2023

- Procesul verbal. nr.506206/13.07.2023 a ISUJ Bacdu privind constatarea si

evaluarea pagubelor produse in urma fenomenejor hidrometeorologice periculoase,
produse in comuna BRUST UROASA, jud. BACAU din ziua de 13.07.2023.

DATE GENERALE

1. Denumirea obiectivului de investitii :

. LUCRARI DE REFACERE ALBIE PARAUL URSULUI SI PLATFORMA DR UM STR.
URSULUI IN SATUL BRUSTUROASA, COM BR USTUROASA, JUD. BACAU”,

2. Amplasamentul ( judete, localitatea)
Romania, Regiunea de dezvoltare Nord-Est, judetul Bacau,
Drum sdtesc, strada Ursului, satul Brusturoasa, com. Brusturoasa, jud Bacdu

3. Titularul investitiei:

COMUNA BRUSTUROASA, JUDETUL BACAU
Cod fiscal: 4352751, Tel: 0234 381031
Fax: 0263 381031

e-mail: primariabrusturoasa@yahoo.com

4. Beneficiarul investitiei:

COMUNA BRUSTUROASA, J UDETUL BACAU
Cod fiscal: 4352751, Tel: 0234 381031
Fax: 0263 381031

e-mail: primariabrusturoasa@yahoo.com

3. Elaboratorul documentatiei tehnice

S.C.”DRUM PROIECT” S.R.L. BACAU
Str. N.Grigorescu, nr.3, cod 600227
Loc de activitate:
Str. Mihai Viteazu, nr. 1, Bacédu
Tel./fax. 0234570395, Fax: 0234530065
Mobil: 0747507527 si 0720067181
E-mail: drum_proiect @ yahoo.com

6. Categoria de importanti a lucririi: “D” (cf. HGR 766/1997)
Lucrari de refacere — intrefinere,




DESCRIERE SITUATIE ACTUALA

In urma Jenomenelor hidrometeorologice periculoase, produse in comuna
Brusturoasa, jud. Bacdu din perioada 07-13 iulie 2023 au Jost afectate urmdtoarele zone:

1. colmatare albie paraul Ursului pe 0,100 km;

2. eroziune maluri paraul Ursului pe 0,800 km;

3. spdlare corp drum satesc strada Ursului pe 0,100 km;

4. spélare corp drum sitesc strada Ursului pe 0,100 km;

Comisia numita prin Ordinul Prefectului s-a deplasat la fata locului si a inventariat
toate pagubele in:
* Procesul verbal. nr.506046/07.07.2023 a ISUJ Bacdu privind constatarea si
evaluarea pagubelor produse in urma fenomenelor hidrometeorologice periculoase,
produse in comuna BRUSTUROASA. jud. BACAU in data de 07.07.2023
La pct. 1.5. sat Brusturoasa din acest PV este trecut

Périul Ursului, sat Brusturoasa, cu urmitoarele specificatii:
- lungime parau cu eroziuni de mal, L = 0,800 km;
- sursa de inundatie: paraul Ursului, viiturd rapidd din precipitatii abundente;
- degradari: scurgere versant si eroddri de mal, colmatare albie;
- Volum pamant = 800 mc.

* Procesul verbal. nr.506206/13.07.2023 a ISUJ Bacdu privind constatarea §i
evaluarea pagubelor produse in urma Jenomenelor hidrometeorologice periculoase,
produse in comuna BRUST. UROASA, jud. BACAU din ziua de 13. 07.2023.

La pct. 1.7. sat Brusturoasa din acest PV este trecut

Strada Ursului, sat Brusturoasa, cu urmitoarele specificatii:
- lungime drum, avariat, L = 0,100 km;
- sursd de inundatie: paraul Ursului, viitura rapida din precipitatii abundente;
- degradari: spilare material pietros si balast, crearea de ravene.
- Volum pamant /balast = 60 mc.

DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE

Cantitatile de lucriri din aceast documentatie sunt cele minime necesare pentru
restabilirea circulatiei auto si pietonals a locuitorilor din zona, finantate din fondurile proprii
ale Primariei Brusturoasa.

Lucrdrile necesare pentru refacere albie $i drum in regim de urgenta sunt grupate, dupa
categoriile de lucréri in 2 obiecte, dupd cum urmeazi:

Obiectul 1 — Decolmatare albie paraul Ursului pe L = 0,290 km.

Obiectul 2 — Refucere corp drum si balastare pe str. Ursului pel =0,140 km.

Obiectul 1 - Decolmatare albie pardul Ursului pe L = 0,290 km.

In acest obiect sunt cuprinse urmitoarele lucriri :

1.1. Decolmatare albie paraul Ursului pe o lungime de 290,00 m, formati din 2
tronsoane din care primul are 140,00 m s1 al doilea 150,00 m pornind de la virsare.

Ca urmare a viiturilor mari pe paraul Ursului s-au creat eroziuni si prabusiri de maluri
in zonele situate conform planurilor de situatie din proiect.

Pentru rezolvarea situatiei sunt necesare lucriri de refacerea a configuratiei malurilor.

Lucririle constau in:




- sdpaturi mecanice cu excavatorul;
- Incarcat, transportat si Imprastiat pAmant.
Categ. de lucrari sunt prezentate pe articole de deviz in antemdsurdtoarea nr.1.]. care
Se anexeaza la proiect.
Volum de umpluturi rezultat din colmatare este,
L=290,00m,v=150 mc/m, V=L xv=290,00 mx 1,50 mc/m = 435,00 mc.
Se aplica profilul transversal tip 1 din pl. PT1

Obiectul 2 — Refacere corp drum si balastare pe str. Ursului pe L =0,140 km.
In acest obiect sunt cuprinse urmatoarele lucriri :

2.1. Refacerea corpului drumului cu umplutura din pimént
- Lungimea totald a drumului care se reface este de 140,00 m.
- Latimea medie a umpluturii din pamant este de 2,75 m.

A

- Inaltimea medie de umplutura cu pamant este de 1,20 m.

Se aplica profilul transversal tip 2 din pl. PT2

Volumul umpluturii din pamént, Vp = 140,00 m x 1,20 m x 2,75 m = 462,00 mc.
Categoriile de lucrari pentru umplutura din pdmant sunt prezentate pe articole de deviz
in antemdsurdtoarea nr. 2.1. care se anexeazs la proiect.

2.2. Refacerea corpului drumului cu anrocamente

- Lungimea drumului care se reface este de 140,00 m.

Anrocamentele se construiesc la marginea drumului, spre albie, cu rol de apdrae a
umpluturii din pdmant de eroziunea apei paraului Ursului.

Prismul de anrocamente se face pe o indltime medie de 1,40 m si o latime medie de

0,75 m (0,50- 1,50 m).

Se aplica profilul transversal tip 2 din pl. PT2

Volumul de anrocamente necesar este:
Vanrc = 140,00 m x 1,40 m x 0,75 m = 147,00 mc ~ 150,00 mc

Categoriile de lucriri cu anrocamente sunt prezentate pe articole de deviz in
antemasurdtoarea nr. 2.2. care se anexeazi la proiect.

2.3. Balastare drum strada Ursuluj .
Balastarea se face pe lungimea de 140 m, la care se adaugd 2 x 7,00 m racordiri pe
capete si cu o latime de 2,50 m. Grosime medie de balast de deasupra umpluturii din pamant
este de 20 cm.

Se aplica profilul transversal tip 2 din pl. PT2

Volumul necesar de balast este:
Vbst = (7,00 + 140,00 +7,00 )m x 0,20mx 2,50 m =77,00 mc

Dupé descarcarea balastului in gramezi acesta se va impriastia mecanizat 30% s1 70%
s¢ va imprastia manual. Dup3 aceast3 operatiune se va trece la compactarea stratului de balast
cu rulou compresor static autopropulsat de 10 — 12 t/ placa vibratoare.



Categoriile de lucrari sunt prezentate pe articole de deviz in antemdsurdtoarea nr. 2.3,
care se anexeaza la proiect.

PRECIZARI FINALE.
a. In documentatie se anexeazi caietele de sarcini pentru realizarea balastarilor si

terasamentelor. Se vor retine doar acele specificatii care pot fi intalnite in cazurile de fata.

Nu s-a facut selectarea acestora deoarece orice informatie tehnicd descrisa poate fi
utild la un moment dat.

b. In sectiunea de piese desenate sunt prezentate planurile de situatie conform studiului
topoografic care redi situatia actuald a zonei calamitate: albje péraul Ursului si strada
Ursului. Pe planse sunt marcate cu culori diferite, conform legendei, zonele pe care se
efectueaza lucriri de decolmatare albje pérdu si zona pe care se reface si balasteaza

drumul/strada Ursului.
¢. Acolo unde existi poduri, conform Legii Apelor nr. 107/1996, cu modificirile

ulterioare, beneficiarul lucririlor hidrotehnice este obligat sa asigure permanent sectiunea de
scurgere a apelor, pe cheltuiali proprie, in limita a doud lungimi a podurilor in albia majora in
amonte si in limita unei lungimi in albia minor4, in aval de pod.

In timpul apelor mari, se va supraveghea accesul apei pe sub poduri pentru
indepartarea plutitorilor.

d. Cantititile de lucriri din aceasts documentatie nu sunt nici pe departe cele care ar
trebui dar ele sunt cele minime necesare pentru restabilirea circulatiei auto si pietonals a
locuitorilor din zona. Pentru aceasta Primaria Brusturoasa pune la dispozitie din fondurile
proprii sumele necesare cu Speranta recuperarii lor de la fondul centralizat conform cerintelor
stipulate in procesele verbale de constatare intocmite de comisia ISUJ Baciu -

- Procesul verbal. nr.506046/07.07.2023 4 ISUJ Bacdu privind constatarea Si

evaluarea pagubelor produse in urma Jenomenelor hidrometeorologice periculoase,

produse in comuna BRUST. UROASA, jud. BACAU in data de 07.07.2023

- Procesul verbal. nr.506206/13.07.2023 o ISUJ Bacdu privind constatarea §i

evaluarea pagubelor produse in urma Jfenomenelor hidrometeorologice periculoase,

produse in comuna BRUSTUROASA, jud. BACAU din ziua de 13.07.2023.

Intocmit
ing. Vasile Lup




Pr. Nr. 9/2023

S.C. “DRUM PROIECT" S.R.L.
Faza : DE.

BACAU
J04/1181/1993

TABEL CENTRALIZATOR PRIVIND
LUCRARILE PE OBIECTE

Denumire lucrare:

»LUCRARI DE REFACERE ALBIE PARAUL URSULLI $I PLATFORMA DRUM STR.
URSULUIIN SATUL BRUSTUROASA, COM. BR USTUROASA, JUD. BACAU”.

NR. DENUMIRE OBIECT Valori totale Valori totale
OBIECT fiird TVA cu TVA
(LEI) (LEL

Obiectul 1 — Decolmatare albie pardul
Ursului pe L = 0,290 km,

Obiectul 2 — Refacere corp drum gi
balastare pe str. Ursului pe
L =0140 km.

fntocmit,
ing. Vasile ’)?es




S.C."DRUM PROIECT"S.R.L.

BACAU
J04/1181/1993

PR. NR. 9/2023
FAZA:D.E.

CENTRALIZATORUL LUCRARILOR
AFERENTE OBIECTULUI NR.I

Decolmatare albie pirdul Ursului pe L =0,290 km.

PU/UM | Cant. Valori |
Categoria de lucriri U.M. fara TVA totale totale
(mii (mii lei)
lei /UM)
1 2 3 4 3
1.1. Decolmatare albie paraul mc 435,00
Ursului pe o lungime de 290,00 pdmant

m (cf. Ant. Nr.1.1.)

EOTAL VALOARE
OBIECT NR.1 (firi TVA)

Intocmit
ing. Vasile Lupes




PR. NR. 9/2023
FAZA:D.E.

S.C."DRUM PROIECT"S.R.L.
BACAU

J04/1181/1993

CENTRALIZATORUL LUCRARILOR
AFERENTE OBIECTULUI NR.2

Refacere corp drum si balastare pe str. Ursului peLl =0,140 km.

PU/UM Cant. Valori
Categoria de lucriri U.M. fara TVA totale totale
(mii (mii lei)
lei /lUM)
| 1 2 3 4 5

2.1.Refacerea corpului mc 462,00

drumului cu umplutura din pamant

pamant,

(cf. Ant. Nr.2.1))

2.2. Refacerea corpului mc 150,00

drumului cu anrocamente, anrocamente

(cf. Ant. Nr.2.2)

2.3.. Balastare drum strada mc 77,00

Ursului balast

(cf. Ant. Nr.2.3)

TOTAL VALOARE
OBIECT NR.1 (firi TVA)

Intocmit
ing. Vasile Lupes




S.C."DRUM PROIECT"S.R.L. PR.NR. 9/2023
BACAU

FAZA:D.E.
J 04/1181/1993

ANTEMASURATOARE NR. 1.1

Decolmatare albie Paraul Ursului, sat Brusturoasa
L =290,00 m, v= L50mc/m, V=[xy= 290,00 m x 1,50 mc/m = 435,00 mc.
Se aplica profilul transversal tip 1 din pl. PT1

1.Ts.C. 02 B1 = 4,35 smc
Sapatura mecanici cu excavatorul de 0,21-0,39 mc.

=435,00 m*
2. TsC 02 Cl = 4,35 smc
Incércat pimant sapat manual in auto

=435,00 mc
3. TRAO1 A...P= 783.00 to

Transport cu auto a pamantului pe distanta de .... km.

435,00 mc x 1,8 to/mc = 783,00 to

Intocmit
ing. Vasile Lupeg




S.C."DRUM PROIECT"S.R.L. PR. NR. 9/2023
BACAU FAZA: D.E.

J04/1181/1993

ANTEMASURATOARE NR. 2.1

Refacerea corpului drumuiui pe str. Ursului cu umpluturd din pamant
- Lungimea totald a drumuluyj care se reface este de 140,00 m.
- Latimea medie a umpluturii din pamant este de 2,75 m.
- fnél;imea medie de umpluturi cu pamant este de 1,20 m.

Se aplica profilul transversal tip 2 din pl. PT2

Volumul umpluturii din pamant, Vp = 140,00 m x 1,20 m x 2,75 m = 462,00 mc.

1.Ts.C. 02 B1 = 4,62 smec
Sadpaturd mecanici cu excavatorul de 0,21-0,39 mc.

= 462,00 m>

2. TsC 02 C1 = 4,62 smc
Incércat pamant sapat manual in auto

=462,00 mc

3. TRA 01 A.....P = 831,60 to

Transport cu auto a pdmantului pe distanta de.......... km.
462,00 mc x 1,8 to/mc = 83 1,60 to

4. TsD 01 C1 = 462,00 mc
Imprastierea cu manuali a pamantului transportat.

=462,00 mc

3. TsD 06 B1 = 4,62 smc
Compactarea umpluturilor cu placa vibratoare.

=462,00 mc

Intocmit
ing. Vasile Lupes




S.C."DRUM PROIECT"S.R.L. PR. NR. 9/2023
BACAU FAZA:D.E.

J04/1181/1993

ANTEMASURATOARE NR. 2.2.

Apdrarea corpului drumului pe str. Ursului cu anrocamente spre pariu
- Lungimea drumului care se reface este de 140,00 m.
Anrocamentele se construiesc la marginea drumului, spre albie, cu rol de aparae a
umpluturii din pdmant de eroziunea apei paraului Ursului.
Prismul de anrocamente se face pe o indltime medie de 1,40 m si o latime medie de

0,75 1.

Volumul de anrocamente necesar este:
Vanrc = 140,00 mx 1,40 m x 0,75 m = 147,00 mc = 150,00 mc

1. If B 05 A1 = 150,00 mc
Anrocamente din piatrd bruti/bolovani de rau in blocuri de 51 — 1000 kg/buc,

executate mecanizat cu excavator pe senile cu echipament de macara de 0,40 — 0,70 mc.
=150,00 mc

2 TsC 03 G1=1,50 smc
Incércat anrocamente mecanizat cu excavator pe senile cu echipament de macara de

0,40 - 0,70 mc.

= 150,00 mc

3. TRA 01 A.....= 257,55 to
Transport anrocamente cu auto la distanta medie de ..... km.
150,00 mc x 1,717 to/mc = 257,55 to

Intocmit
ing. Vasile Lupes




S.C."DRUM PROIECT"S.R.L. PR. NR. 9/2023
BACAU FAZA:D.E.
J04/1181/1993

ANTEMASURATOARE NR. 2.3.

Balastare drum strada Ursulyi

Balastarea se face pe lungimea de 140 m, la care se adauga 2 x 7,00 m racordiri pe
capete si cu o litime de 2,50 m. Grosime medie de balast de deasupra umpluturii din pamant
este de 20 cm.

Volumul necesar de balast este:

Vbst = (7,00 + 140,00 +7,00 )m x 0,20 m x 2,50 m =77,00 me
L. DA 06 Bl = 23.10 m®
Strat de agregate naturale (balast) cilindrate Cu agternere mecanici, 30% din
suprafata.

77,00 x 0,30 = 23,10 m°
2. DA 06 Al = 53,90 m?

Strat de agregate naturale (balast) cilindrate cu asternere manuala, 70% din suprafata.

77,00 x 0,70 = 53,90 m>

3. TRAO1A... = 161,52 to
Transport balast cu auto Ia ... km distanta.

77,00 m* x 1,311 m¥/m3 x 1,60 to/m’ = 161,52 to

Intocmit
ing. Vasile Lupes




PR. NR.9/2023

S.C.”DRUM PROIECT”S.R.L.
FAZA: DE

BACAU
J04/1181/1993

CAIET DE SARCINT
TERASAMENTE

DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea ter :
s fie Indeplinite Ia executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucririlor,

controlul calitatii si conditiile de receptie pentru

Obiectul 1 - Decolmatare albie pardul Ursului pel =0290 km.
In acest obiect sunt cuprinse urmatoarele lucriri -
1.1. Decolmatare albje péraul Ursului pe o lungime de 290,00 m, formata din 2 tronsoane din care primul are
140,00 m i al doilea 150,00 m pornind de Ia varsare.
Ca urmare a viiturilor marj pe péraul Ursului s-
planurilor de situatie din proiect.
Pentru rezolvarea situaiei sunt necesare lucriri de refacerea a configuratiei malurilor.
Lucriarile constau in:
- sdpdturi mecanice cu excavatorul;
- Incércat, transportat s1 imprastiat pamant.
Categ. de lucrari sunt prezentate pe articole de deviz in antemdsurdtoarea nr. 1.1, care se anexeaza la proiect.
Volum de umplutur rezultat din colmatare este,
L =290,00m,v= L50me/m, V=Lxy= 290,00 m x 1,50 mc/m = 435,00 mc.
Se aplica profilul transversal tip 1 din pl. PT1

au creat eroziuni si prabusiri de maluri in zonele situate conform

Obiectul 2 — Refacere corp drum si balastare pe str. Ursulyi peL=0,140 km.
In acest obiect sunt cuprinse urmdtoarele lucriri :

2.1. Refacerea corpuluj drumului cu umpluturg din dmant

- Lungimea totali a drumulyj care se reface este de 140,00 m.

- Latimea medie a umpluturii din pAmant este de 2,75 m.

- fnélrimea medie de umpluturi cu pamant este de 1,20 m.

- Spre albie se adaugi la corpul drumuluj un prism de anrocamente cy dimensiunile medii de 1,40 m x 0,75

m (v. antemasuritoarea nr. 2.2).
- Deasupra umpluturii din pamant se aseazi un strat din balast de 0,20 m grosime, pe latimea de 2,50 m (v.

antemasuritoarea nr, 2.3.).
Se aplica profilul transversal tip 2 din pl. PT2

Volumul umpluturii din pamant, Vp = 140,00 m x 1,20mx2,75m = 462,00 mc.
Categoriile de lucriri pentru umplutura din pamant sunt prezentate pe articole de deviz in antemdsurdtoarea nr.

2.1. care se anexeazi Ia proiect.

PRECIZARI
- Conform Legii Apelor nr. 107/ 1996, cu modificirile ulterioare, beneficiarul lucrarilor hidrotehnice este obligat

§d asigure permanent sectiunea de scurgere a apelor, pe cheltuialz proprie, in limita a doua lungimi a podurilor in albia

majora in amonte si in limita unej lungimi in albia minord, in aval de pod.
- In timpul apelor mari, se va Supraveghea accesul apei pe sub poduri pentru indepartarea plutitorilor.

PREVEDERI GENERALE
La executarea terasamentelor se vor Tespecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde §i normative in

vigoare, la da

prevederile prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sd conduci la

respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a

celorlalte cerinte.
In cazul in care se vor Constata abateri de la prezentul cajet de sarcini Beneficiarul (“Inginerul”) poate dispune

intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltujala Antreprenorului.

PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE



Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243-88 care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la orice indltime
de terasament, firi a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice
inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvati.

Paménturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt
mediocre §i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea
fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in padmanturi rele sau foarte rele (vezi tabelul
1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mici de 1,5 g/cmc, vor fi iplocuite cu pamanturi de calitate

face pe toatd latimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm in
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscati compactatd mai micd de 1,5 g/cmc. Adancimea
se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de citre Inginer.
Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, vaar-ciment,
stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 c¢m, sau cand padmantul din patul drumului are umiditatea relativi
Wo0>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.
W - umiditate naturald

Wo =
WL - limita de curgere

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pdmanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu materii
organice peste 5%) a ciror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si
eventualele masuri de imbunitatire s3 fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pAménturile turboase si vegetale,
pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum si pdmanturile cu continut mai
mare de 5% de saruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de
materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
Verificarea calitatii pAmantului const3 in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, previzute in
tabelul 1.

Tabel 1
Nr. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
crt determinare
conform STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85
2 Limita de plasticitate utilizat ins nu va fi mai mica decat 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de neuniformitate 730-89
5 Caracteristicile de compactare Pentru pamanturile folosite in rambleurile din spatele 1913/13-83
zidurilor si pAmanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 1913/12-88
mc
7 Sensibilitate la inghet, dezghet O Incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant pentru 1709/3-90
rambleuri
- 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82
Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de laborator.
EXECUTAREA TERASAMENTELOR
LUCRARI PREGATITOARE
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmétoarele lucrari pregétitoare in limita zonei
expropriate:
- defrigari;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea §i depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si adancime;
- demolarea constructiilor existente.
Antreprenorul trebuie s execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, s scoatd radacinile si
buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este necesar, in conformitate cu legislatia in
vigoare.



Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica de 2 m precum si la
debleuri.

Curitirea terenului de frunze, crengi, iarba $i buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafati a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. PAmantul vegetal va fi pus in
depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleuAl drumului, acestea trebuie
dirijate prin santuri de garda care sa colecteze $i sd evacueze apa in afara amprizei drumului. in general, daci se impune,
S€ vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului,

Demolarile constructiilor existente vor fi executate péand la adancimea de 1,00 m sub nivelul platformei

terasamentelor.

sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupi scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor fi
umplute cu pAmant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art 4 $1 compactate pentru a obtine gradul de compactare
prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece Ia executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” s3 constate si sd accepte executia
lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie s3 fie in mod obligatoriu mentionat3 in registrul de santier.

MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pa@mantului provenit din sdpaturi, in profilurile cu
umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrrilor, Antreprenorul trebuie s3 prezinte Consultantului spre aprobare, o
diagrami a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleur; care sunt improprii realizarii rambleurilor (in sensul
prevederilor din art.4) precum si pdmantul din patul drumulyj din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4)
vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie si fie
supusd aprobarii “Ingineruluj”.

Dac4, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibili cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si
informeze “Inginerul” si si-i supund spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd,
pe bazi de masuritori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant
ce se vor exploata.

La lucrérile importante, daci beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile
art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale,
“Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din
debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantulu; se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelu] de miscare a pAmantului”
care defineste in spatiu migcarile si localizarea finals a fiecdrei cantititi izolate de pamant din debleu sau din groapa de
imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondentd a pAmantului” stabilit de Client, daci aceasta existd, ca si de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este
Supus aprobarii “Inginerului” in termen de 30 de zile de 1a notificarea ordinului de inceperea lucrérilor.

In cazul in care gropile de imprumut $i depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de
sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest acord va trebui sa fie solicitat
Cu minimum opt zile inainte de Inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca “Inginerul” considers

° un raport privind calitatea pAmantuluj din gropile de Imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din

sarcina Antreprenorului;

° acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de
imprumut;
° un raport cu programul de exploatare a gropilor de Imprumut si planul de refacere a mediului.
11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:
° pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor
proiectului;
o crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului”, s fie la o

departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;



° taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca
fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile si
fie ingrijit executate;

° sapaturile in gropile de Imprumut nu vor fi mai adanci decit cota practicata in debleur; sau sub cota santului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;

° in albiile majore ale raurilor, gropile de Imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o banchetd de
4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

° fundul gropilor de Imprumut va avea o pantd transversald de 1...3% spre exterior i o panta longitudinali care s
asigure scurgerea si evacuarea apelor;

° taluzurile gropilor de Imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cand

intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de
Imprumut dinspre drum va fi de 1:3. Surplusul de sdpdturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmdtoarele moduri:
° in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si

Achizitionarea sau despagubirea pentru OcCuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale celor
necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.

PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI
Lucrdrile pregititoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.

Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioara ui 20%, Antreprenorul va trebuj si execute trepte
de infratire avand o inaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe
terenuri obisnuite i cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare previzute la art.8 $19, sau pe terenuri de portanta scazuta
S€ va executa o compactare a terenului de Ja baza rambleului pe o adéncime minima de 30 ¢m, pentru a obtine un grad de
compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

EXECUTIA RAMBLEURILOR

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare fnainte ca pregatirile terenului, indicate
in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare trebuie s
fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executi lucrri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin prezentul caiet
de sarcini sau prin caietu] de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluaty decat dupi un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul sdu, la propunerea
Antreprenorului.

Daci dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor elementare si fie executate pe
latimi inferioare celej a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga latime

AL A

a profilului, urmarind ca decalarea in indltime intre dous benzi alaturate s3 nu depdseascd grosimea maxima impusa.

definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de Compactare, va fi plani si va avea o pantd
transversald de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimuluj strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu Inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatra say
din beton cu dimensiunea maximi de 0,50 m cu conditia respectdrii urmatoarelor masuri:



- impénarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m grosime la partea
superioard a rambleului.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecintd pentru punerea in
operd, respectiv asternerea si necompactarea imediatd, ldsand paméntul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea pana c4t mai aproape de cea optima, sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor
Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal previzut in STAS

2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbracami fmbrﬁcﬁminti Imbracami fmbrﬁcémin;i
nti semipermanent | nti semipermanent
permanent | e permanente | e
e
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu indltimea: h <2,00 m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: h <0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe addncimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si unde

raportul dintre densitatea in stare uscati a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de
100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupd un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul
experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui s supuna acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile inainte de inceperea lucrarilor,
grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pdmant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a
gradelor de compactare artate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de pimant. Daca compactarea prescrisd nu poate fi obtinuté, Antreprenorul va trebui si realizeze o nous
plansd de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor i utilajului folosit. Rezultatele acestor
incercari trebuie si fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depdsi 20 cm dupa
compactare.

Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub
celelalte imbracaminti si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

Controlul compactirii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minima a testelor trebuie s3 fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenda minimali a Observatii

incercdrilor

Incercarea Proctor 1 la 5.000 mc Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de compactare 3 la 250 ml de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea
Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate s ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare rezultate din determinri
au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de
santier.

Profiluri si taluzuri

Lucrarile trebuie s fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie realizate cu
tolerantele admisibile.



Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile

blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in
caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd corespunzatoare vor avea
inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticald indicate in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in tabelul 5.

in cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decét cele aritate in tabelul 7, dar numai pénd la maxim 12,00 m,
inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, vafide 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pénd la baza rambleului,
inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale viilor si 1n balti,
unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui
calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redus, vor avea inclinarea 1:1,5
pana la inaltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale
terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 50 | 100 [ 150
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
Indltimea maxima a rambleului, h max, in m
0
3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10
2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5
1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3

- - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platform3 fari strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecti este de + 50 cm.

RECEPTIA LUCRARII
Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie), unei
receptii preliminare si unei receptii finale.

RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele
de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica
dacd partea de lucrari ce se receptioneaz s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele
tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii
executiei la faza imediat urmétoare.



Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta ambele semnéturi.
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub cota
stratului de forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.
Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a comisiei de
receptie preliminara sau finala.
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrdrilor, verificAndu-se:
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a proiectului
de executie;
- natura pdmantului din corpul drumului.
21.7. Lucrdrile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat i pe fiecare strat in parte (atestate de
procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;
- Nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor,
etc.;
- nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de
remediere.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrérilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343/2017.

RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost
intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucréri, in conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului
aprobat cu HGR 343/2017.

REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -Norme metodologice privind conditiile de publicat in MO 397/24.08.2000
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucréri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
II. NORMATIVE TEHNICE
CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE
STAS 730-89 - Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de incercare.
STAS 1243-88 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea paAmanturilor.
STAS 1709/1-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.

Adéncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.
STAS 1709/2-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.

Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.
STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.

Determinarea sensibilitatii la inghet a pdmanturilor de fundatie.Metoda de determinare.
STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor.
STAS 1913/4-86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/12-88 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pdmanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Icercarea Proctor.



STAS 1913/15-75 - Teren de

fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
STAS 2914-84 - Lucrari de

drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

INTOCMIT,
ing. Marius LUPES




S.C...DRUM PROIECT” S.R.L. Pr.nr. 9/ 2023
BACAU Faza: DE.
J04/1181/1993

CAIET DE SARCINI
Strat de fundatie din balast

1. DOMENIU DE APLICARE.
Prezentul Caiet de sarcinj contine specificatiile tehnice privind executia si receptia stratului de balast
pentrulucrarea: 5
LUCRARI DE REFACERE ALBIE iR UL URSULUI §I PLATFORMA
DRUM STR. URSULUI IN S4 TUL BRUSTUROASA,
COM. BRUSTUROASA, JUD. BACAU”.

2.3. Balastare drum strada Ursului.
. . . :
22 2 x 7,00 m racordiri pe capete si cu o latime de 2,50

Balastarea se face pe lungimea de 140 m, la care se adau
m. Grosime medie de balast de deasupra umpluturii din pamant este de 20 cm.
Volumul necesar de balast este:
Vbst = 140,00 m x 0,20mx2,75m = 77,00 mc.
Se aplici profilul transversal tip 2 din pl. PT2

Dupa descarcarea balastului in gramezi acesta se va Imprastia mecanizat 30% $170% se va impragstia manual.
Dups aceasty operatiune se va trece [a Compactarea stratului de balast cy rulou compresor static autopropulsat de 10 — 12 ¢

/ placi vibratoare.
Categoriile de Iucriri sunt prezentate pe articole de deviz in antemdsurdtoarea nr. 2.3. care se anexeazi la
proiect.

PRECIZARI
i i ii . cu modificirile ulterioare, beneficiarul

2. CONDITII TEHNICE.
2.1. Elemente geometrice .
2.1.1. Latimea stratuluj de balast este de 2,75 m.
2.1.2. Patul drumuluj in cazul terasamentelor din pamanturi necoezive trebuie si aibi aceleasi pante in profil

Patul drumului in cazy] terasamentelor din pamanturi coezive trebuie sd aibd n profil transversal o pantd de minim
4%, iar In profil longitudinal aceleasi declivititi ca ale suprafetei imbracamintilor.

Pantele in profil transversal si declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de fundatie si de bazi sunt
aceleasi cu ale Imbracimintilor sub care se executi.

2.1.3. Deniveliri admisibile :

- in profil transversal sunt cy + 0,5 cm diferite fata de cele admise pentru imbracimintea sub care se executs.

hidraulici say puzzolinici, mixturi asfaltice, sunt conform STAS 179/95 , STAS 10473 -1/87 si AND 605/2016
- in profil longitudinal a] suprafetei de bazi din beton de ciment, sub dreptarul de 3m, sunt de maxim [ cm
- pentru fundatii din agregate naturale stabilizate cy lianfi hidraulici sau puzzolanici, abaterile Ia grosimea
stratului sunt —1 cm $1+2 cm.
Uniformitatea executiei se apreciazj astfe] :
Omogenitate
F.B.
B.
S.
Nesatisf.

2.2. Capacitatea portants.
Valorile admisibile ale deflexiunii la nivelul superior al stratului de fundatie din balast sunt in functie de grosimea

acestuia i de modul de alctuire al stratuluj superior al terasamentelor si se regiisesc



Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din -
stratului de | Strat de forma conform Paménturi de tipul, conform SR EN ISO 14688-1,2/2004
fundatie STAS Nisip prafos, nisip Praf nisipos, praf argilos, Argila, 7
din balast 12253/ 84 argilos praf argild nisipoasa, argila
cm prafoasa
Deflexiuni admisibile, 0,01 mm
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
L 20 144 252 290 325
| 25 129 226 261 292
| 30 118 206 238 266

Uniformitatea executiei se considera satisficatoare daca Cv < 35%.
Verificarile se fac in cel putin un punct la 25 m lungime de banda de drum pentru verificarea calitatii lucrarilor

executate si max. 50 m pentru determinarea starii tehnice a drumului .

2.3. Materiale.
Materialele din care se executa stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate in conformitate cu

prevederile standardelor respective de materiale dupa cum urmeaza :
- agregate naturale de origine minerali care nu a suferit decit o transformare mecanica
- bitum — Instructiuni AND 537/ 98, SR754, SR EN 12591,
- filer - EN 12620 :2000, SR EN 13043, STAS 539.
- ciment — SR EN 197-1:2002
- var hidratat in pulbere — STAS 9201 /80
- apd - SR EN 1008:2003
2.3.1. Granulozitate
Toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa granulara utilizind notarea d/D.
Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mici dimensiune d a claselor nu trebuie si fie mai mic de
1,4.
Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate sunt prezentate in tabel
nr. 2
Tabelul 2 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate
Eeria de bazi Seria de bazi + seria 1 ]Seria de bazi + seria 2

j?

[mm mm mm
L 0 0 0
L 1 1 1
| 2 2 2
B 4 4 4
B - 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8 I 8
. l 10
- 11,2(11)
- 12,5(12)
- - 14
| 16 16 16
- - 20
- 22,4 (22) -
31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)
- - 40
- 45 <
[ - 56 -
[ 63 63 63
- 80
- S ——
Nota 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile
particulare.

Nota 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate
ale claselor de granulozitate.

Cerintele generale de granulozitate pentru fundatii din agregate sunt prezentate in tabel nr. 3



Tabelul nr. 3 - Cerinte generale de granulozitate

G

Agregat Dimensiune | Procent de trecere exprimat ca masi Categori
mm Ip* 14D% D 'd” d2bc |a
amestecde | d=0sgi - 100 851299 |- - G 85 cl. tr. Mediu, l
agregate D>6,3 Greu, F. Greu
100 981a100 | 801a99 | - - G, 80 cl.tr. F. Ullor,
Ullor
100 |- | 751299 |- [- [Ga75 ] ]
Fin d =0 si 100 9812100 | 851a99 |- - GF 85 cl. tr. Mediu,
D<6,3 Greu, F. Greu
100 981a100 | 801299 | - - GF80 cl.tr. F. Ullor,
Ulor
Grosier d>1 si - 100 851a99 - - GC 85- cl. tr. Mediu,
D>2 15 Greu, F. Greu
100 9812100 | 801299 |- - GC 80- cl.tr. F. Ullor,
20 Ulor
Tolerantele tip declarate de producitor trebuie sa se incadreze in limitele din tabel nr. 4.
Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale granulozititii tip declarate de produciitor
Abateri limiti Categorie Agregat W
Procent masic de trecere exprimat
Sita D Sita D/2 Sita 0,063 mm |Agregat fin Agregat de
GTr amestec - GTy
+5 +10 +3? GTr o GTu10 cl. tr. Mediu, Greu, F. Greu
+5 +20 +4° GTe 5 GTA20 cl. tr. UTor
+7.5 £95 +50 GTr s GTa25 cl.tr F. Ulor
Nu se solicita ’ ’GTANR ’ 1

Cénd sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria 1ISO565/R20
trebuie sa se foloseasca cea mai apropiata sita din serie.

NOTA - Abaterile limiti ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din
tabelul 3.

* Exceptie pentru categoria /3 {a se vedea tabelul 5):

¢ Exceptie pentru categoriile /3 $1f; pentru agregate fine si f3, f5, §i.f; pentru
agregate de amestec (a se vedea tabelul 5).

¢ Exceptie pentru categoriile f; i f; pentru agregate fine si f3, £5 /7,5 f; pentru
agregate de amestec (a se vedea tabelul 5).

Cind se solicita, continutul de parti fine pentru stratul de fundatii trebuie declarat conform cu categoria relevanti
specificata in tabelul nr. 5

Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de pirti fine

Agregat Fractia de masi care trece pe Categoria
sitd 0,063 mm f
%
amestec —balast, balast am.optimal <3 /3
<5 S5
<7 /7
<9 f
<12 Ji2
<15 Jis
>15 ﬁ)eclarald
Nu se solicita TR :’



Fin <3 f N
<7 f7
<10 J10
<16 116
<22 v
>22 fbeclarald
Nu se solicita Jar
Grosier ) S
<4 f4
L >4 ,fDeclaraId
‘ Nu se soliciti J Sar 1

3. CARACTERISTICI FIZICE AGREGATE

3.1. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Rezistenta la fragmentare trebuie determinati in termenii coeficientului Los Angeles, asa cum este stabilit in EN 1097-2-
1998, art. 5.

Coeficientul Los Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanti din tabel nr. 6

Pentru fundatii din balast, conditia de admisibilitate pentru uzura cu magina Los Angeles este de max. 50 % iar pentru
amestec optimal de 40 %.

Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles

LCoeficient Los Angeles Categorie Provenienta W
LA

| <20 LA 5

| 25 LA 5

<30 LA 3

<35 LA ;; j

<40 LA 4 - drum cl. tr. F. Greu —]

Al—><45 LA 45¢Al - drum cl. tr. Mediu, Greu

| <50 LA -drum cl. tr. F. U or, Ullor

3.2. Rezistenta la inghet-dezghet

Cind se soliciti, absorbtia de api este folositi ca incercare de clasificare pentru rezistenta

la inghet-dezghet.

Daci absorbtia de apd, determinati conform EN 1097-6:2000 art. 7 sau art. 8 nu este mai mare decit una din valorile
din tabel 7, atunci agregatul trebuie considerat rezistent Ia inghet-dezghet.

Tabel nr. 7
Absorbtie de apa Categorie Provenienta
Procente de masi%
<1 WA24 | carierd
<2 WA24 2 balastieri
| Nota —Incercarea absorbtiei de furnal apa ca incercare de clasificare nu se aplica in cazul zgurei de

Daca absorbtia de apa, determinati conform EN 1097-6:2000 anexa B nu este mai mare decit 0,5%, atunci agregatul
trebuie considerat rezistent la inghet-dezghet.

3.3. Densitatea granulelor

Cind se solicita, densitatea granulelor trebuie determinatd conform EN 1097-6:2000, articolele 7,8, sau 9 functie de
granulatia agregatului (/i de rezultatele declarate.

Se recomanda urmatoarele densitati

Tabel nr. 8
LAgregat Densitatea granulelor kg/dmc | Provenienti 7
[i\A natural 0-63 mm 2,5 balastiera j
AF concasat 0-4 mm 2,68 carierd
AG concasat 40-63 mm 2,65 carierd
|




3.4. Rezistenta la uzuri a agregatului grosier

Cind se solicita, rezistenta la uzurd a agregatului grosier-coeficientul micro-Deval, MDE, determinati conform EN 1097-
1, trebuie declarati conform cu categoria relevanta specificata in tabel nr. 9, in concordanta cu utilizarea finali.

Tabel nr. 9-Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura

Foeﬂcientul micro-Deval Categoria Clasa de trafic
MDE

<15 MDE15
<20 MDE20 -
<25 MDE25 Exceptional; F. Greu;
<30 MDE30 Greu; Mediu
<35 MDE35 Usor; F. Usor
<40 MDE40
<45 MDE45

L <50 MDES50
= MDE Declarat
>50

L Nu se solicitd MDE NR

4. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE.

4.1. Executia substraturilor de fundatie din balast $i nisip se incepe numai dupa receptia terasamentelor. La executie

se respecta urmatoarele operatiuni :

- asternerea si nivelarea la sablon a nisipului sau balastului, in straturi cu grosime de min 15 cm sau mai mare, functie de

tipul de utilaj folosit la compactare;

- addugarea prin stropire a cantitdtii necesare de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare;

- compactarea nisipurilor si balasturilor prin compactare si vibrare;

- executia stratului izolant de geotextile din materiale recuperabile prin agternerea si derularea sulurilor de geotextile in

lungul drumului.
4.2. Executia straturilor de fundatie din piatra sparta mare, sort 63...80, necesita operatiile:
- asternerea §i compactarea la uscat a pietrei sparte;
- compactarea cu rulouri netede de 6 t, apoi cu compactoare de 10...14 t;
- impénarea cu split sort 16-25 a suprafetei stratului de piatra sparta si compactarea lui;

- umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupd impanare cu savuri 0...8mm sau nisip 0...4 mm.
4.3. Executia straturilor de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment se realizeaza de regula pe jumitate din
ldtimea partii carosabile. Asternerea se realizeazi avand montate longrine pe axa drumului, iar la marginea partii

carosabile se procedeaza conform STAS 1598-] / 89.

Compactarea straturilor rutiere stabilizate cu ciment se efectueaza pana la max. 1 ord de la inceperea prizei cimentului,

cu urmdtoarele utilaje : compactor cu pneuri, compactor cu rulouri netede, compactor vibrator.

A

compactarea se efectueaza cu plici vibratoare.

In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment in locuri inguste (largiri, benzi de incadrare, acostamente)

Stratul stabilizat cu ciment se protejeaza cel putin sapte zile, cu nisip in grosime de 1,3...3cm mentinut in stare umeda,

sau cu o pelicula de protectie din: fluid de protectie P45, Polisol sau emulsie bituminoasa cationica.

S. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Se efectueaza pe faze, astfel :
- Controlul calitatii materialelor;
- Controlul calitatii procesului de preparare si asternere a stratului de fundatie;
- Controlul calitatii stratului executat.

5.1. Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul

C.1.- SR EN 13242 +A1:2008.

SR EN 13242 - Tabel C.1. Frecvente minime ale incerciirii pentru determinarea proprietitilor generale
Frecventa
Caracteristici Paragraf Note/referinte Metodi incercare minimi a
incercirii
1. Granulozitate 4.3. EN 933-1 1 pe
sdptdmana
2. Forma agregatului grosier | 4.4. Frecventa incercirii se | EN933-3 1 pe
aplicd la agregatele EN933-4 lun
L sfaramate sau sparte. a
Frecventa incercirii




pentru pietris rotund

depinde de origine si

poate fi redusa

3. | Procent de particule 4.5. Numai pentru pietris EN 933-5 1 pe luna
sfaramate grosier
4. 4.6. EN 933-1 I pe
saptdmana
Continutul de pirti fine
5. | Calitatea partii fine 4.7. EN933-8 1 pe 1
EN933-9 sdptdmana
6. Rezistenta la fragmentare | 5.2 EN 1097-2 2 pe an
—Los Angeles
7. Rezistenta la uzura 5.3. I EN 1097-1 2 pe an 1
8. Densitatea granulelor 54. Metoda de incercare EN1097-6:2000 1 pe an
depinde de marimea articolele 7,8 sau 9
granulelor agregatului
9. Absorbtia de api 5.5 Metoda de incercare EN1097-6:2000 1 pe an
depinde de marimea articolele 7,8 sau 9
granulelor agregatului
10. | Componente care Al,
influenteaza negativ priza si | 6.5.1.
intarirea amestecurilor
legate hidraulic:
- hidroxid de sodiu EN1744-1+A1, 15.1 | 1 pe an
- acid fulvic (cand nu EN1744-1+A1, 152 | 1 pean
satisface incercarea cu
hidroxidul de sodiu)
- incercare comparativa de EN1744-1+A1,15.3 | 1 pean
rezistenta
L - timpul de intirire
11. 7.3 EN 1097-6
EN 1367-1
Rezistenta la inghet - EN 1367-2
1'la2 ani
dezghet
12. | Substante periculoase® +Al - a a Cand se
in particular: C3.4. solicitd, in
Emisie de metale grele caz de
suspiciune

La Dacd nu se specifica altfel, numai cand este necesar pentru scopurile mircii CE

Notid —Caracteristicile ingrosate sunt obligatorii pentru fundatii de drumuri,

SR EN 13242 - Tabel ZA3 - Sistem de atestare
siguranti (unde nu este necesari interventia un

a conformitaitii agregatelor
ui organism de terti parte)

indiferent de clasa tehnici.

pentru utiliziri fira cerinte de inalti

Produs (produse)

Utilizare planificata

Nivel sau clas3

Sistem de atestare a

conformititii
Agregate pentru Pentru drumuri si alte - 4 (cf. Directiva
amestecuri nelegate si lucrari de inginerie civila 89/106/CEE (DPC),




legate hidraulic anexa IILs (ii), a treia
posibilitate

Declaratia de performanti/conformitate si marcajul CE .
si asuma responsabilitatea pentru conformitatea produsului pentru

Pentru introducerea pe piata a unui produs, fabricantul 1
constructii cu performanta declarata.
Atunci cind un produs pentru constructii face obiectul unui standard armonizat sau este conform cu o evaluare tehnica

europeana care a fost eliberatd pentru acesta, fabricantul intocmeste o declaratie de performanta/conformitate pentru
acesta in momentul in care este introdus pe piata.

Prin intocmirea declaratiei de conformitate, fabricantul isi asuma responsabilitatea pentru conformitatea produsului pentru
constructii cu performanta declarata.

Declaratia de performanti/conformitate exprimd performanta produselor pentru constructii in ceea ce priveste
caracteristicile lor esentiale, conform specificatiilor tehnice armonizate relevante.

Declaratia de performanti, conform REGULAMENT UE nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului
din 9 martie 2011, contine in special urmatoarele informatii:

- referinta produsului tip,

- - sistemul sau sistemele de evaluare si de verificare a constantei performantei produsului,

- numdrul de referinta si data eliberarii standardului armonizat sau a evaludrii tehnice europenecare a fost utilizati
pentru evaluarea fiecdcaracteristici esentiale,

- numarul de referinta al documentatiei tehnice specifice utilizate si cerintele pe care fabricantul sustine ci
produsul le respect3,

- utilizarile preconizate ale produsului,

- lista caracteriscilor esentiale astfel cum sunt stabilite in specificatia tehnicd armonizata pentru utilizarile
preconizate,

- performanta cel putin a uneia dintre caracteristicile esentiale ale produsului pentru constructii, relevante pentru
utilizérile preconizate,

- performanta produsului pe niveluri sau clase, sau sub forma descriptiva, daci este necesar pe baza unui calcul in
ceea ce priveste caracteristicile esentiale,

- atunci cind produsul a ficut obiectul unei evaluari tehnice europene, performanta, pe niveluri sau clase, sau intr-
o descriere, in ceea ce priveste toate caracteristicile esentiale cuprinse in evaluarea tehnic europeana corespunzitoare.
Marcajul CE se aplici in mod vizibil, lizibil pe produs,etichets, ambalaj sau documente de insotire. Este urmat de
ultimele doua cifre ale anului in care a fost aplicat prima oara, de numele si adresa Inregistrata a fabricantului, de codul de
identificare unic al produsului-tip, de numdrul de referinta al declaratiei de performanta, de nivelul sau clasa de
performantd declarata, de numarul de identificare al organismului notificat, de utilizarea preconizata.

Ocopie a declaratiei de performanti este furnizati fie pe hirtie, fie prin mijloace electronice, Impreuni cu fiecare produs
care este pus la dispozitie pe piata.

Fabricantul pastreazi documentatia tehnic si declaratia de performanta pentru o perioadd de 10 ani dupi ce produsul
pentru constructii a fost introdus pe piata.

5.2. Controlul calititii procesului de preparare si asternere a stratului de fundatie.

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de citre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform ST AS 1913/13 se stabileste:

du max.P.M.= greutatea volumic in stare uscatd, maxima exprimat in g/cm’

Wopt P.M. = umiditate optim4 de compactare, exprimatd in %.

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
duef = greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimata in g/cm’
W ef = umiditatea efectivi de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii

gradului de compactare gc.

gc=— dugf x 100
u max.P.M.

Misuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupd receptionarea
lucrarilor de terasamente, sau de strat de forms, in conformitate cu prevederile caictului de sarcinj pentru realizarea
acestor lucrdri.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele i dispozitivele necesare punerii in operd a
balastului sau balastului amestec optimal.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri transversale
de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum
si alte lucrari previazute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazut la autostrazi sau la
lucrérile la care drenarea apelor este prevazutd a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
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posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosits, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un tronson de proba in
lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini,
precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe ftronsonul experimental se va face in prezenta inginerului, efectuénq controlul
compactdrii prin incerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate. In cazul in
care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze o noud incercare, dupa
modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit. Aceste ncerciri au drept scop stabilirea parametrilor
compactdrii §i anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in oper3;

- conditiile de compaetare (verificarea eficacitatii utilajeior de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitalea de compactare = Q/S

Q = volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc;
S = suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimati in m> .

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmadrirea

calitdtii lucrarilor ce se vor executa.

Punerea in operi a balastnluij

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea previazuti in proiect si de grosimea optimad de compactare stabilita pe tronsonul experimental. Asternerea si
nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locali.

Compactarea straturilor de fundatie din balas se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.

completeaza si se compacteaza odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodati si masurile de evacuare a apelor, confonn pct. 8.3.

Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care raman dupa compactare, se
corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 c¢m se completeazi, se
reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5.3.. Calitatea straturilor de fundatie

5.3.1. Grosimea se stabileste prin calcul, in conformitate cu prevederile PD 177/2001 si
NP 081-2002.
Verificarea grosimii straturilor de fundatie se face prin sondaje cel putin unul la 200 m de lungime de drum sau
mp de suprafatd carosabili. Grosimile straturilor de fundatie trebuie s3 corespunda datelor previzute in proiect.

5.3.2. Gradul de compactare.
In cazul straturilor din agregate naturale in functie de clasa tehnici a drumului :

- min.100% fin cel putin 95% din numarul punctelor de masurare (N,, > 95%) si min. 98% in toate punctele de
masurare (N, = 100%) pentru drumurile de clas# tehnics L, II si II1;
- min. 98% in cel putin 93% din numdrul punctelor de masurare (Nxa > 93%) si min. 98% in toate punctele de masurare
(Nxa = 100%) pentru drumurile de clasi tehnici IV §i V.,

Verificarea gradului de compactare se face in cel putin un punct la 250 m de bandi de drum sau la 2000 mp de
suprafata carosabili.

5.3.3. Rezistenta la compresiune.
Valorile minime admise ale rezistentei la compresiune a amestecului la varsta de 28 zile sunt :
a. In cazul straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici (ciment),conform tabel



Tabel 8.

Denumirea stratului si a lucrarii | Rc 28, N/mm* ;{
Strat de baza pentru sisteme rutiere nerigide | min. 2,2
Strat de fundatie pentru sisteme rutiere nerigide si rigide, consolidarea 7
benzilor de incadrare si acostamentelor. min. 1,8

b. in cazul straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici conform tabelului 9

Tabel 9.
Denumirea Tipul liantului puzzolanic Rc 28,
[ stratului N/ mm?
Strat | Zguri granulata de furnal inalt min. 0,8 7
de | Cenusi de termocentrala min. 1,3
fundatie | Tuf vulcanic macinat min.0,5 |
Strat | Zgura granulata de furnal inalt min.1,3 |
de | Cenusi de termocentrala |  min22 ]
bazi | Tuf vulcanic macinat | min09 |

5.3.4. Pierderile de masd.

Valorile maxime admisibile se regdsesc in tabelul 10

Tabel 10.
Pierderi de masa
L Denumirea stratului L Cv %, max. 7
[ Saturare [ Inghet-dezghet j
| Strat de fundatie | 7 | 7 ]
Strat de baza | 10 [ 10 ]

Receptia lucririlor se face conform HGR 343/2017:
Receptia lucrarilor se va face in trej etape :

1. pe faze tehnologice prevézute in Programul de control;

2. preliminars, la terminarea lucrarilor;

3. finala, dupa expirarea perioadei de garantie.
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